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What do we need to ensure compliance with the acoustic insulation requirements on
site established by the DB HR?
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Proper combination of the constructive elements

Proper design of the unions between constructive elements
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Bienvenido a la Herramienta Silensis,
programa para el dise verificacion
acustica de los edifici

La Herramienta Si porciona
soluciones de aislamiento acuistico que
cumplen todas las exigencias a ruido
aéreo y de impacto establecidas en

el DB HR del CTE.
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Does Ra > 50 dBA ensure the compliance of
DnT,A > 50 dBA?
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The airborne sound insulation on site depends on other factors:

Geometry of the enclosures
Acoustic performance of the elements
Design of the unions between elements
Correct execution

A good sound insulation of the separating wall measured in laboratory is necessary but
is not sufficient to comply with the on site requirements of the CTE
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SILENSIS Tool

For the acoustic design of the building employing ceramic solutions
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Herramienta it
SI Ie nSE 2 Bienvenido a la Herramienta Silensis,

[— programa para el diseno y verificacion
. acustica de los edificios.

Actuslizable desde la web La Herramienta Silensis proporciona
QR SelaEa.c0 soluciones de aislamiento acustico que
cumplen todas las exigencias a ruido
aéreo y de impacto establecidas en

el DB HR del CTE.

[Siawiente »

Software for the acoustic design and verification of the “Ceramic solutions Catalogue for
compliance with the CTE”.
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SILENSIS Tool

What does the Silensis Tool give us?

Using SILENSIS partition walls...

Party walls to compliance the DB HR of the CTE

Single wall

Silensis Type 1A

Triple wall

Silensis Type 1B

Double wall
Silensis Type 2A Silensis Type 2B
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Single wall composed by a
heavy wall without elastic
bands

Double wall composed by 2
lightweight walls with perimetral
elastic bands and absorbent
material in the air chamber

Double wall composed by 1 heavy
wall supported and 1 lightweight wall
with perimetral elastic bands and
absorbent material in the air chamber

Triple wall composed by 1 heavy
wall supported and 2 lightweight
walls with perimetral elastic bands in
both sides and absorbent material in
the airchambers

Type 1 of the CTE DB HR

Type 2 of the CTE DB HR

Type 2 of the CTE DB HR

Type 1 or 2 of the CTE DB HR

SILENSIS SOLUTIONS
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What does the Silensis Tool give us?

RIH1RI

CFCD HP |

Horizontal Vertical Interior Facades Walls between Roofing Walls in
separation separation wall two adjacent contact with
elements elements buildings the ground

The Silensis Toolprovides

Acoustic insulation solutions

Combinations of all the constructive elements of the building,
meeting the requirements of sound insulation to exterior noise and
interior noise (airborne and impact) established by the CTE DB HR.
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How does the Silensis Tool software work?
Predictive calculations of the Silensis Tool software

¢ Acoustic Solutions validated by the Acoubat dBMat developed by Labein for the Basque Government (based on the
"/ = engineering model of the UNE EN 12354)
¢ Predictive studies using laboratory tests of different constructive elements.

coubat-atat

ERSIKOMEAER PIRTRERR KESTICIR MOELONIZERY TRESHR | ERRAMENDR 0 NODELIRCINN SEL CONPONTANIENTD ACUSTICH DEL EhFICE
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How does the Silensis Tool software work?
Acoustic insulation solutions

* The Silensis Tool software is not a software with a calculation engine inside.
+» The Silensis Tool software has many already made calculations of acoustic insulation solutions, combinations of
constructive elements (facade, partitions, interior walls, etc...) that comply, in the worst geometry conditions, with the

requirements of sound insulation to exterior noise and interior noise (airborne and impact) established by the CTE DB HR.

+* At the same time that the user selects and introduces data, the software Silensis Tool filters the valid solutions.
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Another software

Entry data

Predictive calculations considering the entry data
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Dyy7a < 50 dBA D,7a > 50 dBA

l l

Entry data

l
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D,» > 50 dBA
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How does the Silensis Tool software work?
Database of construction components of the Silensis software

CATALOGO
DE SOLUCIONES
CERAMICAS CTE

PARA EL GUMP DE LA EDIFICACION
DEL CODIGO T
DE LA EDIFICACION

e
N3
qﬂ,%

&
—a
h &

CATALOGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

2— DEL CTE
&y riseaner Em-a- -
% Instituto de Ciencias de la Construccidn Eduardo Tormoja
Ceramic elements Non ceramic elements
(Facades, partition walls, interior wall, etc.) (floor structures, floating floor,

windows)
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How does the Silensis Tool software work?

What parameters characterize the acoustic performance of the
constructive elements?

; Facade of one wall m (kg/m?) y R, (dBA)
k Facade of two walls. Interior wall m (kg/m?) y R, (dBA)
Roof m (kg/m?) y R, (dBA)
Walls between two adjacent buildings m (kg/m?) y R, (dBA)
Walls in contact with the ground m (kg/m?) y R, (dBA)
Floor structure in contact with the exterior air m (kg/m?) y R, (dBA)
Party walls between enclosures m (kg/m?) y R, (dBA)
Interior wall m (kg/m?) y R, (dBA)
Floor structure m (kg/m?), R, (dBA) y L,,,, (dB)
Floating floor AL,, (dB) y AR, (dBA)

False ceilings AL,, (dB) y AR, (dBA)
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Acoustic requirements
for protection

Acoustic design of the building

Acoustic design

Constructive elements

Enclosures considered

Exterior noise Enclosures FHEEREE Protected .
enclosures/Exterior
Noise coming from other Re@iig
LIS Floor structure in contact
with the air
D2m,nT,Atr (dBA)
Walls between two Habitable and protected
adjacent buildings enclosures/Other buildings
Considering the enclosures defined
Interior noise Interior Horizontal interior
constructive partitions
elements

Dnta (dBa)

L'nTw idB)

Vertical interior partitions

Floor and ceilings
coverings




1

Exterior noise

2
Type of building

3

Facades

4
Roof

5

Walls between two
adjacent buildings

Which is the Silensis Tool flow?

6

Partition wall between
different dwellings in
intermediate storeys

7

Partition wall between
dwellings and common
area in intermediate
storeys

8

Partition wall between
different dwellings in
storey under roof

9

Partition wall between
dwellings and common
area in storey under
roof

10

Interior wall

D

11

Horizontal partition
without roofs

E

12

Floor and ceiling
finishings in dwellings
and common areas in
intermediate storeys

13

Floor and ceiling
coverings in
dwellings and
common areas in
storey under roof

¢ The selection of the constructive elements is done in a sequential mode.

14

Partition wall
between protected
enclosure and
activity enclosures
or facility
enclosures

15

Floor and ceiling
coverings, and
interior facade
wall of the
protected
enclosure and the
facility

enclosure

or activity
enclosure

Rules of calculations
for inclusion in the
Project Summay, BMP
or Word formats:

¢ It is only allowed to use constructive elements which combined with the other elements previously selected by the user,
comply with the acoustic requirements.
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The program distinguishes between different types of buildings

ssFour types of buildings have been identified aiming to adapt to the requirements in each case.

e mE x|
Herramienta

siiensis labeiny’ ,g?mﬁ':ﬂm

tecnalia
Diseno acustico de edificios

Tipo de edificio
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Seleccione el tipo de edificio
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The program considers differents union types
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The ELASTIC BANDS PERIMETER in the double walls partitions (+ == +) improves sound insulation to

airborne noise in horizontal due to disruption of structural acoustic bridge (mmmm) and certain indirect
transmission paths (mmmm, = ).
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The program considers differents union types
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The ELASTIC BANDS IN THE BASE (- + = ) of partition walls (A), interior walls (B) and inner wall of the
facade (C) improves acoustic insulation to airborne noise in vertical, by disrupting certain indirect
transmission paths (mmmm, cove, oo ).
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The program considers differents union types
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Paredes de Ladrillo

The ELASTIC BANDS IN VERTICAL at the union of the interior walls (B) and inner walls of the facade
(A) with the simple partition walls (C), interrupts transmission paths "interior wall-interior wall* (B) and
“inner wall of the facade-inner wall of the facade" (a) , which in some cases could be critic, improving the
sound insulation to airborne noise in horizontal.



The Silensis program considers different geometries

+ The sound insulation between rooms depends on the geometry of the enclosures.

Geometry factor:
10* LOG (0,32 * V receptor enclosure/ S partition wall shared)

10* LOG (0,32 * V receptor
enclosure/ S partition wall shared)

10*LOG (0,32*a*b*c/a*c)

Receptor
enclosure

“ In order to optimize the solutions, many calculations have been carried out considering different relations (V receptor
enclosure/ S partition wall shared):

25m/3m/35m
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The Silensis program distinguishes between:
Enclosure of intermediate storeys / Enclosure of storeys under roof

Different types of structural floor: Different indirect transmissions

Floor structure in intermediate storeys / Floor structure

in storeys under cover F
1.2 3

B
N — - ¥ EE:E

r{ IIIIII.- Fad rd j -:_E:E::E_-_.-

'4;/ ey T e
SR/, f..r!, g E‘? ! 4 5 8

’.f s IV f"f B -'._:.I__ —

Jf A, f’ Lh—F
PAVAVAN

Different types of partition walls Different types of floor and ceiling coverings
— K
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The Silensis program contemplates different configurations of facility enclosures and
activity enclosures

+ We have considered various configurations between facility enclosures or activity enclosures, and the dwelling
enclosures, depending on the requirements in each case:

» Horizontally adjacent enclosures: with sound insulation requirement horizontally
w Vertically adjacent enclosures: with sound insulation requirement vertically

» Diagonally adiacent enclosures: with sound insulation requirement diagonally
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Colindantes Colindantes Colindantes Colindantes Colindantes
horizontalmente verticalmente verticalmente en diagonal en diagonal
con el recinto de con el recinto de con el recinto de con el recinto de
instalaciones o actividad instalaciones o actividad instalaciones o actividad instalaciones o actividad

arriba abajo arriba abajo
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The Silensis program

Th e p rog Fam / Buttons of the program / How to use the program

V) 2 Herrami T
— erramienta '
TE 3 labein s
m E ’l enS|S ol o CERAMICA PARR CONSTRUIA
|
: P Disefio acustico de edificios
g=
D ¢
@ Cémo usar
5 esta herramienta
A ¢
A lo largo de la herraméenta Pulse sobre el boton Al puisar el botdn «Tutorial»
encontrars unos botones «Glosario» conocer se desplegard un manual
de «Informacions. el de cualquiera con las instrucciones de uso
Pulse sobre los botones de las abreviaturas empleadas y funcionamiento de
«Informacion» y se abnrén en detalles constructivos la herramienta SILENSIS.
pantallas con informacién 0 codigos contenidos
complementana en las pantallas
y/o aclararatoria sobre de esta heramienta.
determinados términos
0 conceptos.

4 Anterior | Savienie »
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The Silensis program

Th e p rog am / Buttons of the program / Information screen

Recinto
habitable

Recinto interior destinado al
USO de personas cuya
densidad de ocupacién y
tiempo de estancia exigen
unas condiciones acusticas
térmicas y de salubndad
adecuadas. Se consideran
recintos habitables los
siguientes

a) habitaciones y estancias
(dormitorios, comedores,
bibliotecas, salones, elc.)
en edficos residencales

b) autas, bibliotecas,
despachos, en edficios
de uso docente

C) quirGfanos, habitaciones,
salas de espera, en
edificios de uso sanitano.

d) oficinas, despachos, salas
de reunién, en edificios de
use administrativo.

e) cocinas. banos, aseos,
pasifios y distnbuidores,
en edificos de cualquier
Uso

f) cuaiquier otro con un uso
asimilable a fos antenoras

Enel caso en & que enun
recinto se combinen vanos
usos de los anteriores
siempre que uno de ellos sea
protegido. a los efectos de
este DB se considerara
recinto protegido.Se
consideran recintos no
habitables aquelios no
destinados al uso permaneante
de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional
0 excepcional y por ser bajo
&l iempo de estancia, sdlo
exige unas condiciones de
salubridad adecuadas

En esta calegoria se incluyen
axplictamenta como no
habitables los garajes.
trasteros, las camaras
técnicas y desvanes no
acondicionados, y sus zonas
comunes

Recinto
de actividad

Reanto en &l que se realiza
una actividad distinta a la
realizada en el resto de los
recintos del edificio en &l que
se encuentra integrado, por
ejemplo, actividad comerdial,
administrativa, I0dica,
industrial, garajes y
aparcamientos {excluyendose
aquellos situades en espacios
exteniores del entormno de ics
edificios aunque sus plazas
estén cubleras), elc, en
edificios de vivienda, hoteles,
hospitales, etc., siempre que
&l nivel medio de presion
sonora estandarizado,
ponderado A, del recinto sea
mayor que 70 dBA Yy no sea
recinto ruidoso

Recinto
protegido

Recinto protegido. Recinto
habitable con mejores
caracteristicas acisticas

Se consideran recintos

protegidos os recintos

habitables de los casos

a), b), c), d)

a) habitaciones y estancias
{dormitonos, comedores,
bibliotecas, salones, etc. )
en edificios residenciales

b) aulas, bibliotecas,
despachos, en edifficios de
uso docente

) quiréfanos, habitaciones,
salas de espera, en
edificios de uso sanitano

d) oficinas, despachos, salas
de reunsdn, en edificios de
UsoO administrativo.

Recinto de
instalaciones

Reanto que contiene equipos
de instalaciones tanto
individuales como colectivas
del edificio, entendiendo como
tales, todo equipamiento o
instalacion susceptible de
alterar las condiciones
ambrentales de dicho recinto,
A efectos de este DB, se
considera que las cajss de
ascensores y los conductos
de extraccion de humos de
los garajes son recintos de
instalacones

Elemento
de flanco

Elemento constructivo
adyacente a un elemento de
separacion, por el cual se
produce Ia transmusion
acustica indirecta estructural o
por via de flancos

| Aceptar
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The Silensis program

Th e p rOg am / Buttons of the program / Glosario screen

s @ Hispalyt [=ll@]Ed|
— Herramienta
™ = ¢
N3 silensis Iﬂ‘ labeiny m 2L
: E Diseno acustico de edificios
= I B i
2 % Glosario codigos
|
mf AP Aislamiento de la particion H1,H2,H3 Hojas _ RF  Revestimiento inferior
AT Aislante Térmico B  Impermeabilizacion RI  Revestimiento interior
B Barrera de vapor 5 ~Losa alveolar RM  Revestimiento intermedio ‘
BC  Bloque ceramico - LH  Ladrillo hueco - R.SE Forjado reticular sin elementos
C Cémara de aire sin ventilar LHGF Ladnl%o hueco gran formato de entrevigado
CD  Capadrenante LM ladilomaczo SE Sin elementos de entrevigado
CF  Capafitrante LP _Ladrillo perforado SF  Soladofio
CR Capaderegulaaondemonero MA Mortero de agarre SFL  Solado flotante
CS  Capa separadora ... Nm_ Capaniveladora de mortero SR Soportes resistentes
CV  Cdmara de aire ventllada P Pavimento 1J Teja ceramica T
EA Elemenwdeenlre«dgado P ‘Pnotecdbn - TC Tablerooofamco
- de hormigén aligerado R Foﬁadomtiwlar b v Tnefravegetal S
EC Elemento de entrowgado oerélmoo RC Revestimiento contmuo _ U.EC Forado unidireccional con elementos
EH Ebmentodeenlrwngadodehomigbn_. RD ‘ ‘Revesnmlemo dasoonunuo : v de entrevigado ceramicos
ENL Enlucido de yeso RE _Revestimiento extenor ‘ U.EH Foqado unidireccional con elementos
ENF ‘Enfoscado g R.EA Forjado reticular con elementos de ~_ de entrevigado de hormigdn ‘
vl{P : ‘Fonnaqbndependnentes _entrevigado de hormigén aligerado U.EA Forjado unidireccional con elementos
GR Grava R.EC Forjado reticular con elementos de entrevigado de hormigdn aligerado
H .Homugbnatmado ...... de enlrevigado ceramicos
HI  Hojainterior R.EH Forjado reticular con elementos
HP  HojaPrincipal de entrevigado de hormigon

[aceptar|
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The Silensis program

The program / Buttons of the program / Tutorial

Tutonal

Para descargarse &l manual
con las instrucciones de uso y funcionamiento
de la Herramienta Silensis dirijase a nuestra pagina web:

www.hispalyt.es

[Aceptar
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The Silensis program
Report of the DB HR: Supporting document of the General Option of the DB HR

V) e informe DB HR
a .E Separadoras bajo cubierta
3 —
C 3 ==
- Frtgo Pcpn :
QO g =
— E ===
(7, Y™ == ™ ===
= =
—— . =

Oe actidea Protegs  Elmanso bass

E&'ﬂ-?-
Temdosado




0.4 Design tools about Silensis developed by Hispalyt
04.2-A Silensis Software for the acoustic design of buildings. General description

The Silensis Tool
SILENSIS TOOL Report

INFORME HERRAMIENTA SILENSIS

FACHADAN® &

E
mmumm:l-m.mnm
I br—Enanamm exigencia acustica, por lo gue su

| cumplic MnguNa
dises estard sujeto a la d& oro Upo de req. no
1a proteccson frente al ruida.
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2]
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2
en

=,
E
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E
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b b@ = Lafachada es una fachada de patio de manzana cerrado o patio interior
— © fachada extenor en zona o entomo tranquilo, que N va a estar
& o ey P

Glc}

~#= El porcentape de huscos mis desfavorable de la fachada, caloulade con
respectc a la superficie de la fachada medida desde el interior del recinto
protegido con mayor tamafo de huecos, es de

[3 7=

% La fachada es del tipo!
[Hoja principal «ista de 1 ple. con revestimients intermedio
camara sn ventilar, alslante termico por el Interior,

~—#= El subtipo de fachada por los s
LM{24-28) + RC + C + AT + LM{7-9) + EWL

* La fachada debe cumplic unos valores de masa y aislamients acistico de:
m=| 423 hgim2 m-|so (dBA

% La hoja principal de Ia fachada de doble hoja debe cumplr
masa(m=| % |kgim2

b

Proyecio. Pigina o

pseacs silensis labein ¥

Paredes de Ladirillo

Proyedo.

Pigna. 3
g raeayr silensis labeiny
Paredes de Ladrillo ey

| Pagna

¥ niseaLrT silensis labeiny

Paredes de Ladrillo
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The Silensis Tool
SILENSIS TOOL Report

vJ o ¢ Detailed description of the selection of constructive elements made in the acoustic design.
- T
N3
3 .
: % INFORME HERRAMIENTA SILENSIS I_H rﬂl:hﬂda ﬁ dm twl
@ a = - Hoja principal de 1/2 ple con revestimlento discontinuo, camara ventilada por
—— E el interior, alslante térmico por el Interlor.
th & .
S
A El subtipo de fachada viene determinado por los siguientes componentes:
S0 e e l RD + LP(11,5-13) + CV + AT + LH{7-9) + ENL |

| @

# El porcentaje de huecos mas desfavcrable de ka fachada, calculado con

e o La fachada debe cumplir unos valores de masa y aislamiento acustico de:
e —— m= 235 |kgm2  Ra=|48 | dBA
~—# El subspo de fachada porfcs ‘ - )
RD + LP{1L 5-13) + CV = AT + LH(7-5) + ENL |
e i i s e i La hoja principal de la fachada de dohle hoja debe cumplir:
—> urmmulmhhd?!ﬂdld?bunapdmmmmr 3
s~ 6 jgna masa (m) = | 168 | kg/m2
Proyosms [Paghe

rusene silensis labein)
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The Silensis Tool
SILENSIS TOOL Report

¢ Definition of the union type between constructive elements

U)o +»References:
[ — . . . . .
m E »“Silensis Recommended Products” of elastic bands and absorbing materials.
: 2 »“Certificate Silensis” of the ceramic products of the manufacturers.
— E INFORME HERRAMIENTA SILENSIS
m E - E[I:::i:;::::::elwmudmmodsls Fachads e |
B T:w::rw w:: “:'T*tw: - | Si la fachada es de dos hojas, las hojas interiores de ésta deben llevar bandas en la base
T —— en su unidn con el forjado en todos los casos salvo si presentan un Ra>42dBA
i i dbd s
[ D e e ™ | Los datos de masa y aislamiento de las fachadas = ,
I ot ey atamant g s e lendran que ser justificados por el fabricante del matenal | PRODUCTO RECMENDARO POR
Tendraln qua serjushicamns por el fabacante oel maraial INESEN N N, . - " »
1 s fchatos o amplsan bavios e, o sitlensis ceramico, mediante el Certificado Silensis | <
mmmmmwm - . .
ety Si en las fachadas se emplean bandas elasticas, se 5| e n s ' €

deberd comprobar que este material cumple los
requisitos necesarios, siendo producto recomendado
Silensis

Paredes de Ladrilio

m HIEPALYT EI'E'II'ISIE labeiny
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The Silensis Tool
SILENSIS TOOL Report

+» Constructive details of the Silensis vertical partition.

% Glossary of terms and abbreviations.

INFORME HERRAMIENTA SILENSIS

@
-u DETALLES CONSTRUCTIVOS SILENSIS TIPO 28
W
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DESCARGUE EL CATALOGO

Finche =n los siguizntes =nlac== pars descargars= online =] Catilogo de= Soluciones C=rimicas
para =l cumplimiz=nts d=] CTE, la Hermami=nta Sil=r=is y la bibliotecs de detalles constrsctios.
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|I:I3- Partichanes Int.wert. (Descargar archiva WINZDP - S0H2) J acustica de los edificios.

A La Herramienta Silensis proporciona
|'u"' Particlan=s Int.horiz. [Descargar anchiva WinzZIP - d,1H8) " soluciones de aislamiento actistico que

cumplen todas las exigencias a ruido
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Confort Vital
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5I|enSI‘- adoras silensis
Paredes de Ladrillo
(ue necesita saber sobre SILENSIS

SILENSIS | = Inicio = Informacidn Técnica PROMOTOR

Presentacion

Ventajas

) Herramienta Silensis
Fabricantes

INFORMACION TECNICA,

La Herramienta Silensis, desarrcllada por Labesin Tecnalia e Hispalyt, es la herral
Sistema Silensis dizerfio v verificacion acldstica del Catadlogo de Scluciones Ceramicas para el curr Iabein
del CTE, elaboradao por el Instituto de Ciencias de la Construccidn Eduarda Tarre AL
como tal, incluye todas las scluciones constructivas en €l recogidas.
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Herramienta Silkensis
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Biblioteca de detalles La Herramienta Silensis proporciona soluciones de aislamiento acdstico formada:
combinaciones de elementos constructivos gue cumplen las exigencias de aislam
aclstico a ruido exterior v a ruido interior (ruido aéreo v de impactos) establecic
CATALOGO SOL.CERAMICAS | DB HR.

Intreduccion

Documentacion Técnica

Todos los elementos constructivos presentes en un edificio estdn implicados en ¢
acustico de la Herramienta. Dichos elementos son: Bienvenido a la Herramienta Silensis,
ASESORAMIENTO | B programa para el disefo y verificacion
* Cerramientos: fachadas, cubiertas, medianerias, muros en contacto con el ten acustica de los edificios.

Catdlogo y detalles constructivos

= LITELED suelos en contacto con el terreno exterior. B ionta Silerisis proporciona
2 1E | .. . . . . soluciones de aislamiento acustico que
DB-HR del CTE * Particicnes interiores verticales: separadoras entre viviendas, separadoras ent cumplen todas las exigencias a ruido
wviviendas v zonas comunes, tabigueria. \ aéreo y de impacto establecidas en
Nuewva normativa aclstica N el DB HR del CTE.
MATERIALES | * Particicnes interiores horizontales: forjados, recubrimientos de suelo vy techo,

MATERIALES SILENSIS

Fabricantes material ceramico

* Recintos de in
Todas las soluciones de
La Herramienta i d Siauente »
aclstico empled
cumplen el CTE,

Fabricantes de materiales
complementarios

ACTUALIDAD SILENSIS |

Noticias Herramienta Silensis V.2.0
FaeTE e Solucion Silen Herramlenta Descargar archivo (instaladar) (27 MB - Noviembre

sitlensis

Disefio acustico de edificios

Finche en el 4 e para descargarse la Herramienta Silensis:

* Solucion Silen

Jornadas realizadas

ESTUDIO SOBRE LA WNIENDA | * Solucion Silen
bandas eldstica

Loz e=pafioles prefieren Siensis

Nota: dado gue el archive ocups bastante espacio, puede gue la descarga le lleve unos
minutos.
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