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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.1 Tipos de paredes Silensis. Paredes separadoras Silensis

Paredes separadoras para cumplir CTE DB HR

1 hoja

Silensis Tipo 1A

2 hojas

Silensis Tipo 2A

Silensis Tipo 2B

3 hojas

Silensis Tipo 1B

T
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1 sola hoja pesada
apoyada
(Sin bandas eléasticas)

2 hojas ligeras con bandas
elasticas perimetrales
en ambas hojas
y material absorbente
en la camara

1 hoja pesada apoyada
con un trasdosado ligero
con bandas elasticas perimetrales
y material absorbente en la camara
por un lado

1 hoja pesada apoyada
con un trasdosado ligero
con bandas elasticas perimetrales
y material absorbente en la camara
por cada lado

Tipo 1 del CTE DB HR

Tipo 2 del CTE DB HR

Tipo 2 del CTE DB HR

Tipo 1 6 2 del CTE DB HR

SOLUCIONES SILENSIS




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.1 Tipos de paredes Silensis. Tabiques interiores Silensis

Tabiques SILENSIS
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Paredes separadoras para cumplir NBE CA 88
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2 hojas ligeras apoyadas 1 hoja pesada apoyada

Paredes separadoras para cumplir CTE DB HR
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2 hojas con bandas elasticas perimetrales 1 hoja apoyada de gran masa




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Ensayo acustico en laboratorio de una pared simple

R directo = R laboratorio = R1
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El camino R1 es el que caracteriza el aislamiento acustico
de la pared simple

Para aumentar el aislamiento de las paredes simples es necesario
recurrir a masas elevadas, y en consecuencia, a mayores espesores




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 27 cm espesor: 26,5 cm
masa: 317,5 Kg/m2 masa: 380 Kg/m2
R, = 54,3 dBA R, = 54,3 dBA
Enlucido 1 cm Enlucido 1,5 cm
2x1/2 pie ladrillo perforado 280x125x90 mm a tope 1 pie ladrillo perforado 235x110x100 mm

Enlucido 1 cm Enlucido 1,5 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 32 cm espesor: 26,6 cm
masa: 289 Kg/m2 masa: 261 Kg/m2
R, =52 dBA R, =54,3 dBA
Enlucido 1,5 cm Enlucido 0,3 cm
Bloque cerdmico 300x290x190 mm Enfoscado de 1 cm
Enlucido 1,5 cm Bloque ceramico 300x240x190 mm

Enfoscado de 1 cm
Enlucido 0,3 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 20 cm
masa: 333 Kg/m2

R, = 54,4 dBA

Enlucido 1 cm
Bloque ceramico 280x180x75 mm
Enlucido 1 cm

1 4

espesor: 20,6 cm
masa: 377 Kg/m2

R, = 55,4 dBA

Enlucido 0,3 cm
Enfoscado de 1 cm
Bloque ceramico 280x180x75 mm
Enfoscado de 1 cm
Enlucido 0,3 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 19 cm
masa: 314 Kg/m2

R, = 54,5 dBA

Enlucido 1,5 cm
Bloque ceramico 250x160x65 mm
Enlucido 1,5 cm

1 4

espesor: 19,6 cm
masa: 332 Kg/m2

R, = 55,2 dBA

Enlucido 0,3 cm
Enfoscado de 1,5 cm
Bloque ceramico 250x160x65 mm
Enfoscado de 1,5 cm
Enlucido 0,3 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 18 cm espesor: 23,5 cm
masa: 232 Kg/m? masa: 277 Kg/m?
R,=51,3dBA R, =55,6 dBA

Bloque ceramico 280x190x180 mm Enlucido 3 mm + Fonotech (Yeso premezclado con

caucho reciclado y otros aditivos) 20 mm
Bloque ceramico 280x190x180 mm
Fonotech (Yeso premezclado con caucho reciclado y
otros aditivos) 20 mm + Enlucido 3 mm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Soluciones Silensis Tipo 1
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espesor: 25,5 cm
masa: 253 Kg/m?2

R, = 58,1 dBA

Trasdosado de agloacoustic (PYL + Poliuretano
flexible) 33 mm
Bloque ceramico 280x190x180 mm
Enlucido 12 mm

espesor: 24,6 cm
masa: 256 Kg/m?2

R, = 59,4 dBA

Trasdosado de agloacoustic (PYL + Poliuretano
flexible) 33 mm
Bloque ceramico 280x190x180 mm
Trasdosado de agloacoustic (PYL + Poliuretano
flexible) 33 mm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Paredes separadoras para cumplir NBE CA 88
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Paredes separadoras para cumplir CTE DB HR
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2 hojas con bandas elasticas perimetrales 1 hoja apoyada de gran masa




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

En una doble hoja la transmision directa de ruido (Rdirecto 0 RDd)
se compone de dos caminos
Camino 1 (R1): ladrillo-camara-ladrillo ()
Camino 2 (R2): ladrillo-flanco-ladrillo (1)

R directo = R laboratorio =R 1+ R 2
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El camino R2 es el que esta limitando el aislamiento acustico
de la pared doble



El puente acustico estructural es el motivo por el cual por mucho que cambiemos el material
absorbente de la camara, utilicemos ladrillos mas pesados o aumentemos el espesor de la
camara no se mejora sustancialmente el aislamiento acustico de la pared doble

. M R
Tipo de pared (kg?fn%) (dl\év)

oo 260 48,0

oo 270 48,5

Debido al aumento de las exigencias

estas soluciones habitualmente empleadas
no seran validas para garantizar el cumplimiento del CTE



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Ensayo acustico en laboratorio
de una pared doble con bandas elasticas perimetrales
Eliminacién del puente acustico estructural

R directo = R laboratorio =R 1

La colocacion de las bandas elasticas en el perimetro de las paredes elimina el
puente acustico estructural

En laboratorio el puente acustico estructural entre las dos hojas de la pared se
forma en todos los laterales del marco de hormigén

Por ello la banda elastica hay que ponerla en todo el perimetro de las hojas



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Para una misma solucion de pared doble ceramica
la diferencia de aislamiento acustico en laboratorio empleando el sistema de
montaje CON bandas con respecto al sistema de montaje tradicional SIN bandas
puede ser de entre 10y 15 dB mas

< Con banda perimetral
ﬁ Sin banda perimetral
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

"In situ” el puente acustico estructural se forma en el encuentro de la pared doble con todos
los elementos de flanco

(hoja exterior de la fachada, forjado superior, forjado inferior, pilares que interrumpen la
pared separadora etc.)

Por ello es imprescindible colocar la banda elastica en todo el perimetro de las hojas
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EEEEEEEEREERERERERT
Formacion del puente acustico estructural Interrupcion del puente acustico
con el forjado superior e inferior en una estructural en una pared doble
pared doble montada sin bandas elasticas montada con bandas elasticas

perimetrales con el sistema de montaje tradicional perimetrales



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Paredes separadoras para cumplir NBE CA 88
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2 hojas ligeras apoyadas

1 hoja pesada apoyada

Paredes separadoras para cumplir CTE DB HR
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2 hojas con bandas elasticas perimetrales
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1 hoja apoyada de gran masa

SOLUCIONES SILENSIS




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Comportamiento acustico en laboratorio

Paredes separadoras para cumplir CTE DB HR

1 hoja

Silensis Tipo 1A

2 hojas

Silensis Tipo 2A

Silensis Tipo 2B

3 hojas

Silensis Tipo 1B

| ]

F“.|“.|.“|“.|“1

1 sola hoja pesada
apoyada
(Sin bandas elasticas)

2 hojas ligeras con bandas
elasticas perimetrales
en ambas hojas
y material absorbente
en la cAmara

1 hoja pesada apoyada
con un trasdosado ligero
con bandas elasticas perimetrales
y material absorbente en la cAmara
por un lado

1 hoja pesada apoyada
con un trasdosado ligero
con bandas elasticas perimetrales
y material absorbente en la camara
por cada lado

Tipo 1 del CTE DB HR

Tipo 2 del CTE DB HR

Tipo 2 del CTE DB HR

Tipo 1 del CTE DB HR

SOLUCIONES SILENSIS




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Ensayos de laboratorio. Soluciones de paredes separadoras validas para cumplir CTE DB HR

Se han realizado multiples ensayos en distintos laboratorios obteniéndose
aislamientos entre 52 y 63 dBA, en funcion del espesor de la camara, material aislante, etc.
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

ELEMENTO SEPARADOR m Ra
BC 300x290x 190 mm 'Y 52 dBA
Enlucido 1,5 cm en ambas caras 289 glm
BC 3Q0x240x190 mm _ e o4 dBA
Enlucido 0,3 cm + Guarnecido de cemento 1 cm, en ambas caras

H : : 2x 1/2 pie LP atope 1 54 dBA

Silensis TIpO 1A Enlucido 1 cm en ambas caras ANl

BC 280x180x75 mm 5
Enlucido 1 cm en ambas caras 333 Kg/m 34 dBA
BC 280x180x75 mm

377 Kgim? SER:N6 =T

Enfoscado de mortero 1 cm en ambas caras

=l LHDGF 7 om + LM 4 cm + LHDGF 5 cm , I
— Bandas perimetrales de EEPS y enlucido 1 cm en ambas hojas 104 gl gp

LHDGF 7 cm + LM 4 cm + LHDGF 7 cm
Bandas perimetrales de EEPS y enlucido 1 cm en ambas hojas

LHD7cm+ M4 cm+ LHD 7 cm
lensis T|p0 2 A Bandas perimetrales de EEPS y enlucido 1 cm en ambas hojas

123 Kgim?2 [l [= 0

171 Kgim? L [=T:

LHD8 cm+ LM 4 cm+ LHD 8cm 2
Bandas perimetrales de EEPS y enlucido 1 cm en ambas hojas 164 Kgim? [ELI L

LHDGF 8 cm + LM 4 cm + LHDGF 9 cm
Bandas perimetrales de EEPS y enlucido 1 cm en ambas hojas

PPCY 6 cm+ LM 6 cm + PPCY 6 cm
Bandas perimetrales de EEPS en ambas hojas

oG 90 dBA

133 Kg/m?2 [ =1

1/2pie LP + LM 4 cm + LHS 5 cm con bandas perimetrales de EEPS
Enlucido 1 cm en ambas hojas 230 Kg/m?2 [LFAL =]

BC 300240140 mm + LM 4 cm + LHS 5 cm con bandas perimetrales de EEPS
Enlucido 1 cm en ambas hojas

Silensis Tipo 2B

vyl 63 dBA

LHGF 5 cm con bandas perimetrales de EEPS + LM 4 cm + 1/2 pie LP 220 Kg/m? 70 dBA
= = = +LM 4 cm + LHGF 5 ¢cm con bandas perimetrales de EEPS
SllenSIS TIpO 1 B Enlucido 1 cm en ambas hojas

LHD: Ladriffo hueco doble - GF gran formato - LHS: Ladriffo hueco sencifio - PPCY: Panel Prefabricado de ceramicay yeso
BC: Bioque ceramico - LP: Ladrifio perforado - LM: Lana mineral - EEPS: Poliestireno expandido efastificado



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Influencia de las rozas en el aislamiento de la pared separadora

Ensayo SIN rozas

RA =56 dBA

Yeso 10mm
+

LHDGF 7cm
+

Lana mineral
40mm
+
LHDGF 7cm
+

Yeso 10mm

1" [ -
. =
3
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Banda perimetral
EEPS 1,5cm

90cm 90cm

RA =57 dBA

Ensayo CON rozas

&Las rozas no disminuyen el aislamiento acustico de las paredes ceramicas



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.A Aislamiento acustico. Ensayos en laboratorio

Influencia de las rozas en el aislamiento de la pared separadora

Ensayo CON rozas

Ensayo SIN rozas
RA =56 dBA RA =57 dBA
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Aislamiento a Ruido Aéreo segin UNE-EN ISO 140-3:1985 Aislamiento a Ruido Aéreo segiin UNE-EN ISO 140-3:1995
Medidas en Laboratorio Medidas en Laboratorio
Cliente: HISPALYT, Aseciacién de Tabiques y Mures Ceramicos. Fecha Ensaye: 07/09/06 Cliente: HISPALYT, Asociacion de Tabiques y Mures Ceramicos. Fecha Ensayo: 09/10/06
Muestra: Doble fabrica de ladrillo gran formato de 7, con lana de roca. Muestra: Doble fibrica de ladrillo gran formate de 7, con lana de roca y rezas.
Descripeion de la muestra: Descripcion de la muestra:
La muestra bajo ensayo consiste en un cerramiento vertical compuesto por dos fabricas de ladrillo gran formato de 7| La muestra bajo ensayo consiste en un cerramiento vertical compuesto per dos fabricas de ladrillo gran formato de 7
(705x520x70 mm y 482 llgfm"\} con 1 cm de yeso por sus caras e:benorea y camara intermedia de 40 mm con lana| (705x520x70 mm y 48,2 Icgfm?} revestidas con 1 cm de yeso, camara intermedia de 40 mm con Iana de faca y roza:
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- m de espesor, La muestra ha sido construida en una abertura de ensayo de 2,8 m x 3,6 m de un marce prefabricado de| elastificado de 15 mm de espesor. La muestra ha sido construida en una abertura de ensayo de 28mx 36 mde u
hermigén. marce prefabricado de hormigdn.
Volumen sala receptora: 56 m® Masa superficial estimada: 123 kgim® Temperatura: 223°C Volumen sala receptora: 55 m Masa superficial estimada; "73 g Temperatura 196°C
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Las rozas no disminuyen el aislamiento acustico de las paredes ceramicas



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Vias de transmision horizontal del sonido in situ

Entre dos recintos existe una transmision directa horizontal (m)
Pero tambiéen existen 12 vias de transmision indirecta ( m = m)
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Mejora de aislamiento horizontal con bandas

Las bandas elasticas perimetrales en las hojas de la pared separadora (=)
mejoran el aislamiento a ruido horizontal ya que interrumpen el puente acustico estructural (m)
y cortan determinados caminos indirectos de transmision (= =)
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Vias de transmision vertical del sonido in situ

Entre dos recintos existe una transmision directa vertical (m)
Pero tambiéen existen 12 vias de transmision indirecta ( m = =)
a través de paredes separadoras (A) tabiques interiores (B) y trasdosados de fachada (C)
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Mejora de aislamiento vertical con bandas

La colocacion de bandas elasticas ()
en la base de paredes separadoras (A) tabiques interiores (B) y trasdosados de fachada (C)
mejoran el aislamiento a ruido vertical
ya que interrumpen determinados caminos indirectos de transmision (= m)
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Mejora de aislamiento horizontal con bandas verticales

Cuando los tabiques (B) y hojas interiores (A) acometen a una separadora de
una hoja (C), los caminos de transmision tabique-tabique (B-B) y hoja interior-
hoja interior (A-A) pueden ser criticos.
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Mejora de aislamiento horizontal con bandas verticales

Interrupcién de los caminos de transmision tabique-tabique (B-B) y hoja interior-hoja interior
(A-A) mediante la colocacion de bandas elasticas en vertical, en el encuentro de tabiques
(B) y hojas interiores (A) con la separadora de una hoja (C).
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02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Mejora de aislamiento horizontal con bandas verticales




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

No es necesaria la colocacion de bandas elasticas.

La unién de tabiques (B) y hojas interiores de fachada (C) con una separadora de dos hojas es
rigida. La interrupcion de los caminos de transmision tabique-tabique (B-B) y hoja interior-hoja
interior (A-A) se realiza mediante la camara de la pared doble (C).
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RESUMIENDO:
El empleo de bandas elasticas mejora el aislamiento acustico

en VERTICAL y/o en HORIZONTAL
en funcidn de las uniones en las que las coloquemos

PERO...
Las exigencias de aislamiento acustico variaran segun el tipo de edificio

Edificios CON exigencia Edificios SIN exigencia
de aislamiento acustico vertical de aislamiento acustico vertical
[
OO oo
[
OO oo OO
OO oo OO
Recintos colindantes verticalmente Recintos colindantes verticalmente

pertenecientes a distinto usuario pertenecientes al mismo usuario




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Segun tipo de pared separadora

Colocacion — — = —
o e I e : B |8
e bandas LA 2| B8 g il
en tabiques I z| 2 z o]
y hojas interiores LA & & = 5 — |8
oof (OO oo [m] [m]
de fachada IR 3| |58 al BB
Silensis tipo 1A Silensis tipo 2A Silensis tipo 2B Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 1 DB HR)

Segun tipo de edificio

/

Oo0Oo0d /
Edificios con exigencia \

O odno
O 00O
O 00O
O odno

de aislamiento vertical |
oo|oo0O
(I I O
Ed|f|_C|os sin exigencia Apoyos en forjados: con bandas elasticas en la base (a)
de aislamiento vertical Uniones con pared separadora: con bandas (b)

(salvo empleo de tabiqueria de gran masa y aislamiento)



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Colocacion

de bandas

en tabiques

y hojas interiores
de fachada

Segun tipo de edificio

Segun tipo de pared separadora

Silensis tipo 1A
(Tipo 1 DB HR)

000|000 |000 (000|000
000|000|000|000|000

000|000|000|000(000
000|000|000|000|000

Silensis tipo 2A
(Tipo 2 DB HR)

000|000 |000 (000|000
000|000|000|000|000

Silensis tipo 2B
(Tipo 2 DB HR)

[ooo[ooo|ooo]ooo]ooo]
[ooo|ooo|ooo[ooo]ooo|

Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR)

ggo|o
goo|o
goo|o
ggo|o

[ I I

Edificios con exigencia
de aislamiento vertical

Ooo0O|gogd
go|gg

Edificios sin exigencia
de aislamiento vertical

/

—

Apoyos en forjados: con bandas elasticas en la base (a)
Uniones con pared separadora: con bandas (b)
(salvo empleo de tabiqueria de gran masa y aislamiento)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Colocacion

de bandas

en tabiques

y hojas interiores
de fachada

Segun tipo de edificio

Segun tipo de pared separadora

Silensis tipo 1A
(Tipo 1 DB HR)

000|000 |o00|ooo[ooo
|:u:||:|||:u:u:|||:u:n:|||:n:u:|||:u:n:|
OO0|000|ooo|ooo[ooo
|:u:u:|||:n:u:|||:u:u:|||:n:n:|||:u:u:|

Silensis tipo 2A
(Tipo 2 DB HR)

000|ooo|ooo|oooooo
|:u:u:|||:u:u:|||:u:n:|||:u:u:|||:u:n:|

Silensis tipo 2B
(Tipo 2 DB HR)

[ooo[ooo|ooo]ooo]ooo]
[0oo|ooo|ooo[ooo]ooo)|

Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR)

ggo|o
goo|o
goo|o
ggo|o

0o ogno

Edificios con exigencia
de aislamiento vertical

(I W
(I

Edificios sin exigencia
de aislamiento vertical

=

Apoyos en forjados: uniones rigidas, sin bandas (a)
Uniones con pared separadora: con bandas (b)
(salvo empleo de tabiqueria de gran masa y aislamiento)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Colocacion

de bandas

v) o en tabiques

y hojas interiores
de fachada

Segun tipo de edificio

Segun tipo de pared separadora

Silensis tipo 1A
(Tipo 1 DB HR)

Silensis tipo 2A
(Tipo 2 DB HR)

000|ooo|ooo|oooooo
|:u:u:|||:u:u:|||:u:n:|||:u:u:|||:u:n:|

Silensis tipo 2B
(Tipo 2 DB HR)

[ooo[ooo|ooo]ooo]ooo]
[0oo|ooo|ooo[ooo]ooo)|

Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR)

ggo|o
goo|o
goo|o
ggo|o

[ Iy 0 I

Edificios con exigencia
de aislamiento vertical

Ooo0O|og
oo|gd

Edificios sin exigencia
de aislamiento vertical

S

/

.

Apoyos en forjados: con bandas elasticas en la base (a)

Uniones con pared separadora: uniones rigidas sin bandas (b)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Colocacion

de bandas

en tabiques

y hojas interiores
de fachada

Segun tipo de edificio

Segun tipo de pared separadora

Silensis tipo 1A
(Tipo 1 DB HR)

000|000 |000 (000|000
000|000|000|000|000

Silensis tipo 2A Silensis tipo 2B
(Tipo 2 DB HR) (Tipo 2 DB HR)

[ooo[ooo|ooo]ooo]ooo]
[ooo|ooo|ooo[ooo]ooo|

Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR)

ggo|o
goo|o
goo|o
ggo|o

[ I I

Edificios con exigencia
de aislamiento vertical

(I
(I O

Edificios sin exigencia
de aislamiento vertical

/

BN

Apoyos en forjados: uniones rigidas, sin bandas (a)
Uniones con pared separadora: uniones rigidas, sin bandas (b)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Segun tipo de pared separadora

Colocacion I
de bandas I
. entabiques I

y hojas interiores T
de fachada I

Silensis tipo 1A Silensis tipo 2A | Silensis tipo 2B Silensis tipo 1B
(Tipo 1A DB HR) (Tipo2 DB HR) | (Tipo 2 DB HR) (Tipo 2 DB HR)

000|000 |o00|ooo[ooo
|:u:||:|||:u:u:|||:u:n:|||:n:u:|||:u:n:|
OO0|000|ooo|ooo[ooo
|:u:u:|||:n:u:|||:u:u:|||:n:n:|||:u:u:|

[ooo[ooo|ooo]ooo]ooo]
[0oo|ooo|ooo[ooo]ooo)|

Segun tipo de edificio

—
O00OO /
== /

Oo0Oo

SESRElE

Oo0Oo

Edificios con exigencia \ /

de aislamiento vertical | ||
OO0 |00
Oo0|0d

Edifi_cios s_in exigen_cia Apoyos en forjados: con bandas elasticas en la base (a)
de aislamiento vertical Uniones con pared separadora: uniones rigidas sin bandas (b)
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02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Segun tipo de pared separadora

Colocacion = = e =
I = |1 i Bl — |8
oiE bEltiEs I o8| |68 it il
. ‘ool o] m O] =
]  entabiques I 55| |58 H 51
- yhojas interiores I B i il
og| (60 1] [m} ]
de fachada L 5] J55 H Il[ |8
Silensis tipo 1A Silensis tipo 2A | Silensis tipo 2B Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR) (Tipo2 DB HR) | (Tipo 2 DB HR) (Tipo 1 DB HR)

Segun tipo de edificio

ggo|o
goo|o
goo|o
ggo|o

0o ogno

Edificios con exigencia

de aislamiento vertical | '||
OO |0OOd
Od | OO

Edificios sin exigencia : : I .
Jeaiclamientaterncal Apoyos en forjados: uniones rigidas, sin bandas (a)

Uniones con pared separadora: uniones rigidas, sin bandas (b)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Segun tipo de pared separadora

Colocacion I
de bandas I
. entabiques I

y hojas interiores T
de fachada [

Silensis tipo 1A Silensis tipo 2A Silensis tipo 2B Silensis tipo 1B
(Tipo 1 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 1 DB HR)

000|000 |o00|ooo[ooo
|:u:||:|||:u:u:|||:u:n:|||:n:u:|||:u:n:|
OO0|000|ooo|ooo[ooo
|:u:u:|||:n:u:|||:u:u:|||:n:n:|||:u:u:|

000|000 |000 (000|000
000|000|000|000|000

Segun tipo de edificio
0000 /
0000 /
OO0Ooo
Oooo
O 00O /

Edificios con exigencia

de aislamiento vertical “
oo |oo
O0OjOodg

Edificios sin exigencia _ . .
de aislamiento vertical Apoyos en forjados: con bandas elasticas en la base (a)

Uniones con pared separadora: uniones rigidas sin bandas (b)

Y




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Comportamiento acustico in situ

Segun tipo de pared separadora

Colocacion — — — . .
I Eeie | = —
) i =l
de baeras Bl B3 H H
/| entabiques I =lE - =
. o o o o Shamlic
7,72 yhojasinteriores I | |2 o HimuH
0og| (60 oo u u
de fachada I i &8 il

Silensis tipo 1A Silensis tipo 2A Silensis tipo 2B Silensis tipo 1B

(Tipo 1 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 2 DB HR) (Tipo 1 DB HR)

Segun tipo de edificio

/
0000 //
SO oo /

000 O

000 0

Oo0oag /
Edificios con exigencia \
de aislamiento vertical | ||| .

oo |ooO

(I B I I O

Edificios sin exigencia : : I .
Jeaiclamientaterncal Apoyos en forjados: uniones rigidas, sin bandas (a)

Uniones con pared separadora: uniones rigidas, sin bandas (b)




Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

1- Seleccion de los recintos mas desfavorables geométricamente
2- Evaluacion de los caminos de transmision de ruido, identificando los caminos mas criticos

3- Definicion de la combinacion optima de elementos constructivos a emplear en dichos casos
Criterios:

- Causar la menor modificacion posible respecto al proyecto constructivo original
- Cumplimiento de todos los requisitos acusticos del CTE DB HR
(Transmisién de ruido aéreo en horizontal, vertical y ruido de impacto)

1- Seguimiento y asesoramiento en la ejecucion

2- Realizacion de ensayos in situ, segun UNE-EN ISO 140 y bajo acreditacion ENAC



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Condiciones buscadas para las mediciones

Eleccion del recinto con la geometria mas desfavorable
(generalmente dormitorios)

Profundidad del recinto pequeia

v
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—

Superficie divisoria grande



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Condiciones buscadas para las mediciones

Diferentes combinaciones de elementos de forjado, techo, fachadas...




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Condiciones buscadas para las mediciones

Paredes separadoras dobles con ladrillos de diferentes formatos
(pequefio formato, gran formato, prefabricado de ceramica y yeso...)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Condiciones buscadas para las mediciones

Bandas elasticas de:
Poliestireno expandido elastificado (EEPS)
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Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Resultados de ensayos en obras reales terminadas, segun UNE-EN ISO 140 y bajo acreditacion ENAC de hasta 56 dBA

ELEMENTO SEPARADOR LOCALIZACION FECHA Dntw+C100-5k
LGF 7cm + LM 4cm + LGF 5cm Alava Feb-04 50
Bandas EEPS 1,5cm
LHD 8cm + LM 4cm + LHD 8cm Mérida Ene-06 54
Bandas EEPS 1,5cm
LGF 8cm + LM 4cm + LGF 8cm .

Bandas EEPS 1,5¢cm Vigo g 51755
LGF 7cm + Tecnosound 3cm + LGF 7cm )
Bandas EEPS 1.5¢m Soria Sep-06 50

PPCY 6cm + LM 6¢cm + PPCY 6cm .

Bandas EEPS 1,5cm Logrofio May-06 51/52
LGF 7cm + LM 5cm + LGF 10cm
LGF 7cm +LM 4cm + LGF 7cm
Bandas EEPS 1,0cm Guipuzcoa Feb-07 53
1/2 pie perforado 11,5c¢m + LM 4cm+ LHS 5cm.

Bandas EEPS 1,5cm Vigo Ago-06 54 /55

1/2 pie perforado 11,5c¢m + LM 4cm+ LHS 5cm.
Bandas EEPS 1,5cm La Coruia Ago-06 56 / 56

LGF: ladrillo gran formato - LHD: Ladrillo hueco doble - LHS: Ladrillo hueco sencillo - PPCY: Panel Prefabricado de ceramica y yeso
LM: Lana mineral - EEPS: Poliestireno expandido elastificado

Los resultados de los ensayos in situ no son directamente comparables entre si puesto dependen
no soélo de la pared separadora sino también del resto de los elementos constructivos y de la geometria



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Obra en Mérida

Forjado
- Reticular de bovedilla de hormigén (25+5cm)
- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas
- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm
- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- 1/2 pie ladrillo perforado (24x11,2x10 cm)

- Poliuretano proyectado

- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Obra en Mérida

Forjado
- Reticular de bovedilla de hormigén (25+5cm)
- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas
- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm
- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- 1/2 pie ladrillo perforado (24x11,2x10 cm)

- Poliuretano proyectado

- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm
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02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Obra en Mérida

Forjado

- Reticular de bovedilla de hormigén (25+5cm)

- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas

- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm
- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- 1/2 pie ladrillo perforado (24x11,2x10 cm)

- Poliuretano proyectado

- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Obra en Mérida

Forjado
- Reticular de bovedilla de hormigén (25+5cm)
- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas
- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm
- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco doble (24x11,2x8 cm) con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- 1/2 pie ladrillo perforado (24x11,2x10 cm)

- Poliuretano proyectado

- Ladrillo hueco doble (40x20x7 cm) con banda de EEPS de 1,5 cm
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02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Obra en Mérida

DIFERENCIA DE NIVELES ESTANDARIZADA
NORMA UNE-EN ISO 140-4:1999

IENTO AL RUIDO AERED ENTRE RECINTOS

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ
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N°. de informe: PRZE1674-IN-CT-05
Fecha: 01.03.06

Ruido aéreo horizontal  DnT,w (C100-5k)= 54dBA
Ruido aéreo vertical DnT,w (C100-5k)= 54dBA
Impactos horizontal L'nT,w= 55 dBA

Impactos vertical

L'nT,w= 57 dBA

Cumple CTE DB HR

Se cumplen todas las exigencias del CTE DB HR (ruido
Medido en los recintos mas desfavorables del edificio

aereo y de impacto)



Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Resultados de ensayos en obras reales terminadas, segin UNE-EN ISO 140 y bajo acreditacion ENAC de hasta 56 dBA

ELEMENTO SEPARADOR LOCALIZACION FECHA  Dntw+Cz100-5k

LGF 7cm + LM 4cm + LGF 5cm

Bandas EEPS 1,5cm Alava Feb-04 50
LHD 8cm + LM 4cm + LHD 8cm L
Bandas EEPS 1,5cm Merida Ene-06 o4
LGF 8cm + LM 4cm + LGF 8cm _
Bandas EEPS 1,5cm Vigo Ago-06 51/55
Silensis Tipo 24 LGF 7cm + Tecnosound 3cm + LGF 7cm _ ]
P Bandas EEPS 1,5cm Soria Sep-06 50
PPCY 6cm + LM 6cm + PPCY 6cm .
Bandas EEPS 1,5cm Logrono May-06 51/52
LGF 7cm + LM 5cm + LGF 10cm _
Bandas EEPS 1,0cm Valencia Ene-07 53/55
LGF 7cm +LM 4cm + LGF 7cm _
Bandas EEPS 1,0cm Guiplizcoa  Feb-07 53
1/2 pie perforado 11,5c¢m + LM 4cm+ LHS 5cm. _
: : : Bandas EEPS 1,5cm Vigo Ago-06 54 / 55
Silensis Tipo 2B
1/2 pie perforado 11,5¢m + LM 4cm+ LHS 5cm.
Bandas EEPS 1,5cm La Corufia Ago-06 56 / 56

LGF: ladrillo gran formato - LHD: Ladrillo hueco doble - LHS: Ladrillo hueco sencillo - PPCY: Panel Prefabricado de ceramica y yeso
LM: Lana mineral - EEPS: Poliestireno expandido elastificado

Los resultados de los ensayos in situ no son directamente comparables entre si puesto dependen
no soélo de la pared separadora sino también del resto de los elementos constructivos y de la geometria
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02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

I
N

Obra en Vigo

Forjado

- Unidireccional de viguetas prefabricadas de hormigén y bovedillas
de hormigon (30+5cm)

- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas

- 1/2 pie de ladrillo perforado

- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco sencillo 5cm con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo gran formato 8 cm con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- Ladrillo cara vista + pizarra

- Aislamiento de poliuretano extruido

- Ladrillo gran formato 8 cm con bandas de EEPS de 1,5 cm
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Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

Obra en Vigo

Forjado

- Unidireccional de viguetas prefabricadas de hormigon y bovedillas
de hormigon (30+5cm)

- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas

- 1/2 pie de ladrillo perforado

- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco sencillo 5cm con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo gran formato 8 cm con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- Ladrillo cara vista + pizarra

- Aislamiento de poliuretano extruido

- Ladrillo gran formato 8 cm con bandas de EEPS de 1,5 cm
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Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

I
N

Obra en Vigo

Forjado

- Unidireccional de viguetas prefabricadas de hormigon y bovedillas
de hormigon (30+5cm)

- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas

- 1/2 pie de ladrillo perforado

- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco sencillo 5cm con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo gran formato 8 cm con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- Ladrillo cara vista + pizarra

- Aislamiento de poliuretano extruido

- Ladrillo gran formato 8 cm con bandas de EEPS de 1,5 cm
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Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ

I
N

Obra en Vigo

Forjado

- Unidireccional de viguetas prefabricadas de hormigon y bovedillas
de hormigon (30+5cm)

- Elemento anti-impacto: 2cm de EEPS

Separacion entre viviendas

- 1/2 pie de ladrillo perforado

- Lana mineral 4cm

- Ladrillo hueco sencillo 5cm con banda EEPS de 1,5 cm

Tabiqueria
- Ladrillo gran formato 8 cm con banda de EEPS de 1,5 cm

Fachada

- Ladrillo cara vista + pizarra

- Aislamiento de poliuretano extruido

- Ladrillo gran formato 8 cm con bandas de EEPS de 1,5 cm




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.2.B Aislamiento acustico. Ensayos en obras reales

Validacion del sistema Silensis en obras reales. Mediciones in situ
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ar en das posici Darmitons. Promecio a n - RECEPTCR: Darmitero D,
ez posid de m| . Ti L I
o MENTO SERARADOR. Medisnsra 08 18 wit CTIvOS LTIL!
F eps
etsatiscaas, Fachsa pirsers, v
& s 68 EEPS en la cima v en 1a base), M ot 112 ple |
EEPS). T i LGF & & (oon enla
: 12m__ Rango defrecusncias segin los valres de
Volumen U 298 m' lacurva de referencia (UNE-EN ISO 717-1
Frecuencia|  Dnr 70p
Hz (173 oct) -]
V] - LA
=
e
o /

1" [ -
T
: © =
§or e a4
100 383 H ’a’ T
125 429 H / T~
— =l %
200 ars (
— siai 7Y
ais 458 k]
- an Eery H >
1 500 512 Sap
650 535 £ /
B0 v 544
1000 536
1250 566 s
TEa0 53 0p
2000 566
2500 596
! - i
a0 [TTRAT ap
5000 ik Frecuenitia (Hz)
* Influencia del rudo de fongo &
[Valaracion segin la Norma UNE-EN 1S0 7171 :1997 EN_ C
DralCiC)= 55 (1:-4) dB Ciooseno =0 08 Comeo =408 | AT -! r 1 nn
Evaluacién basada en medidas in situ obtenidas mediante un método de ingeni . .
N°. deinforme: PRZE1674-N-CT-07 Laboratorio:  CENTRO TECNOLOGICO LABEIN
Facha: 010906 Ama ‘#

Ruido aéreo horizontal DnT,w (C100-5k)= 55 dBA
Ruido aéreo vertical DnT,w (C100-5k)= 52 dBA
Impactos vertical L'nT,w= 61 dBA

Cumple CTE DB HR

Se cumplen todas las exigencias del CTE DB HR (ruido aereo y de impacto)
Medido en los recintos mas desfavorables del edificio



Estabilidad de soluciones Silensis: ensayos de seguridad de uso

Se han realizado ENSAYOS DE SEGURIDAD DE USO segun los criterios de la guia DITE 003
(EOTA) / Edicion Diciembre 1998 para elementos de division interior usados como muros no
portantes a:

Categoria de cargas "a"
(Categoria de cargas moderadas: lavaderos y pequefias estanterias)

Categoria de uso "llI"

(Estancias con posibilidad de acumulacion de gente, con mobiliario movible, locales
comerciales)

En dichos ensayos se somete al muro a ensayos de dafnos funcionales y estructurales:

y se comprueba si cumplen los requisitos de deformacion instantanea y residual maxima, de

huellas dejadas por los impactos, de no penetracion y no colapso del tabigue que marca la guia
DITE
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Ensayos de seguridad de uso

Estabilidad de soluciones Silensis: ensayos de seguridad de uso

o
5
3
)

Impacto con un saco de 50 kg liberando una energia de hasta 300 Nm
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Ensayos de seguridad de uso

Estabilidad de soluciones Silensis: ensayos de seguridad de uso

e
N3
qﬂ,%

&
—a
h &

Aplicacion de una carga de hasta 1.000N a 30cm de la pared
sobre una estanteria de forma continua durante 24h



Estabilidad de soluciones Silensis: ensayos de seguridad de uso

Tipo de ensayo de la Guia DITE 003 (EOTA)

Descripcion del ensayo

Ensayo a impacto de cuerpo duro

Impacto con una esfera de acero de 500 g. con una energia de 6
Nm en 20 posiciones diferentes a alturas comprendidas entre 1,3
y 1,7 m de la base.

Ensayo de carga vertical excéntrica

Aplicacion de una carga a 30 cm de la pared sobre una estanteria
colocada a 1,7 m de la base. La carga aplicada es de 500 N con
una cadencia de 200 N/min en 30 ciclos durante 7,5 min.

Ensayo de impacto de cuerpo blando

Tres impactos en el mismo punto con un saco esferoconico de 50
Kg liberando una energia de 120 Nm a 50 cm del extremo libre
del tabique a una altura de 1,5 m de su base.

Ensayo de carga vertical excéntrica

Aplicacion de una carga a 30 cm de la pared sobre una estanteria
colocada a 1,7 m de la base. La carga aplicada es de 1000 N
continuadamente durante 24 h.

Ensayo a impacto de cuerpo duro

Impacto con una esfera de acero de 1 Kg con una energia de 10
Nm en 20 posiciones diferentes a alturas comprendidas entre 1,3
y 1,7 m de la base

Ensayo de impacto de cuerpo blando

Impacto con un saco esferoconico de 50 Kg a 50 cm del extremo
libre del tabique, liberando una energia de 300 Nm.
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Ensayos de seguridad de uso

Estabilidad de soluciones Silensis: ensayos de seguridad de uso

ENSAYO DE SEGURIDAD DE USO

Probeta Categoria Resultado del ensayo

Tabique de LHGF 7 cm. de 4,20 m. de
longitud y 3,15 m. de altura con un

extremo libre y desvinculado en el resto ] . _—
del perimetro por bandas de EEPS. Categoria de cargas "a" y uso "lll CUMPLE

U)o
-
N3
e

El tabique presenta por la cara de
ensayo un guarnecido de yeso.

A Estabilidad estructural garantizada incluso en el caso mas desfavorable



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.3 Estabilidad (DB SE-F). Ensayos de seguridad de uso

Estabilidad de soluciones Silensis: casos mas desfavorables
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-— E Edificios con exigencia Silensis tipo 1
th < de aislamiento vertical (Tipo 1 CTE DB HR)
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Estabilidad de soluciones Silensis: casos mas desfavorables
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Edificios con exigencia Silensis tipo 2A
de aislamiento vertical (Tipo 2 CTE DB HR)
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Ensayos de seguridad de uso

Estabilidad de soluciones Silensis: casos mas desfavorables
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Edificios con exigencia Silensis tipo 2B
de aislamiento vertical (Tipo 2 CTE DB HR)




- Cumplimiento de los tres aspectos fundamentales relacionados con el requisito

“‘SEGURIDAD ESTRUCTURAL?” exigible a cualquier elemento constructivo: Maria Concepcidn del Rio Vega

ESTABILIDAD, RESISTENCIA y FISURACION.

- Resistencia al valor de accion horizontal establecido para los tabiques divisorios

en el DB SE-AE (Articulo 3.2, parrafo 3):

Comportamiento mecanico

- Aplicacién de una carga lineal F (kN/m) a una altura de 1,20 m del tabique de las fabricas de ladrillo

F
>
1,40m

1,20m

L
Acciones sobre elementos divisorios

Categoria de uso (*) | Fuerza horizontal F

[KN/m]
C5 1,5
C3,C4,E, F 0,8
Resto de los casos 0,4

geramico Silensis

Tabiques

Febrero 2010

(*) C5:

C3:

C4:

F:

zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
estadios, etc)

zonas sin obstaculos que impidan el libre
movimiento de las personas como vestibulos de
edificios publicos, administrativos, hoteles, salas de
exposicién en museos, etc

zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas

zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos
ligeros (peso total < 30 kN)

cubiertas transitables accesibles sélo privadamente
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Calculos justificativos

ESTUDIO SOBRE ELCOMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS PAREDES SILENSIS

OMES DE PARTICIONES INTERIORES VEF SERIE 3. “PARTICIONES VERTICAL ES INTERIORES PYOX(4-05". TABLA &
N EL “CATAL OGO DE SOLUCIONES CERA

e, = LFe EHL +LHT o = LlHm

Con bandas

: in bandas Con bandas Con bandas e e anlee || s

- bﬂp::las - alﬂsﬁgrl]n Sin bandas perimetrales en | perimetrales en panm;t;a;aﬂgﬂgn - EE -ﬂE’_F -—iﬁ H -E -H
; ambas hojas la hoja delgada I

B

PV P4

M H1 AFF2 M

i / ) VoL PuTal
i e
o IF' - IF' — I“ — — COM BANDAS
LH « EML 1,5 cm I EN EL TECHO
Detgrminacién de la LONGITUD MAXIMA (distangia entre bordes T ]
verticales arriostrados) de las FABRICAS dependiendo de: Fe 0.4 KN
* TIPO DE PARTICION INTERIOR VERTICAL |
z LH 5 cm LH & cm LH T cm LH410&m
° ALTU RA LIBRE 250 J a0 | 420 | 340 | 500 | 500 | 420 | w20 | 020 | 7E0 | 1380 | 1380 | 1380
z 275 | 450 | 420 | 340 | 520 | so0 | 450 | @=0 | BE0 | Too | 13RO | 1350 | 130
¢ ACCION LATERAL 300 | 410 | 440 | 340 | 535 | se0 | 450 | SE0 | B40 | S50 | 13,B0 | 1350 | 1380
350 | &0 [ 840 | 340 | 450 | 460 | 450 | 5B | EB5 | S5 | 13,60 | 1350 | 1340
4,00 | z== | 25 | 285 | 320 | 360 | 380 | si0 [ 590 | 510 | 11BS [ 1185 | 11,8
! \ 4,50 | 20 | 260 | 250 | 3= | 335 | 33 | 410 | 490 | 410 | 040 | 1040 | 10,10
union rigida unlén en continuidad banda elasuca 500 | 260 | 260 | 260 | a0 | 340 | 310 | 385 | 385 [ 386 | 835 | 835 | 8238
g o T 550 Hmiwima =520 | 300 | 3,00 | 300 | 260 | 360 | 380 | 60 | 60 | &eo
o [ — £,00 a0 | 300 | ag0 | @40 | 340 | 340 | se0 | sE0 | se0
"E' ,E',, ' Al X .50 H miimea = &.00 340 | 340 | 340 | 535 | 535 | 5as
BORDE BORDE BORDE BORDE t L : =88 b Bl B
EMPOTRADO EMPOTRADO EMPOTRADO ARTICULADO }" b 8,00 HED [ame | AEe
L | L 6,00 460 | agn | 480
. 5 : [ ; H rrsoirna = 920
tabique trasverso ‘ tabique trasverso tabique trasverso “‘““

CONDICIONES DE SUSTENTACION DE LOS BORDES LATERALES DE TABIQUES
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02.3 Estabilidad (DB SE-F). Calculos justificativos

Estabilidad de paredes Silensis: longitud maxima de tabiques

Tabique LHGF de 7 cm y de 5 cm de espesor y 2,75 m de altura
Desvinculado de la hoja exterior del cerramiento y de los forjados (en cabeza y base)
Trabado lateralmente con otro tabique transversal

(Caso mas desfavorable desde el punto de vista de la estabilidad)

/ /

iEnunisnieiseiee i

T\
o
-

[T T
IHAERRRRARANA

/ANNSNS/ANNASN/ANNENN/ANNARN/ANNANN

Considerando una carga lineal F = 0,4 KN/m aplicado a una altura de 1,20 m
La longitud horizontal maxima permitida para el arriostramiento del tabique seria:

8,30 metros para tabiques de LHGF 7 cm con enlucido de yeso de 1,5 cm
4,10 metros para tabiques de LHGF 5 cm con enlucido de yeso de 1,5 cm



02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.3 Estabilidad (DB SE-F). Calculos justificativos

Estabilidad de soluciones Silensis: empleo de conectores acusticos

El empleo de conectores acusticos mejora la estabilidad frente a acciones horizontales del
tabique y no afecta en modo alguno a las prestaciones acusticas de las soluciones constructivas

. ﬁ' = Se aconseja el empleo de dichos conectores en las soluciones con trasdosados de LHS 5 cm

Dichos conectores han sido validados mediante ensayo in situ en obras reales

30mm

Do

ey




Reaccion al fuego de las soluciones Silensis

(morteros, yesos y pastas de
montaje a base de yeso)

(MO: no combustibles, sin reaccion al fuego, sin aporte de energia calorifica no desprendimiento
de humos de combustion)

A partir de ahora de acuerdo con la Decision 96/603/CE de la Comision, de 4 de
octubre de 1996, modificada por la Decision 2000/605/CE de la Comision, de 26 de
septiembre de 2000, y por la Decision 2003/424/CE de la Comision, de 6 de junio de
2003;

lo cual representa la maxima seguridad para el usuario



Resistencia al fuego de las soluciones Silensis

(Propagacion interior) en la tabla 1.1 (Condiciones de compartimentacion
en sectores de incendio para el uso de vivienda) recoge la exigencia de que los
0 estas de las zonas comunes del
edificio, deben ser al menos de (RF60).

Ademas, en la tabla 1.2

para las paredes que separan al sector
considerado de otros, siendo su uso vivienda, residencial publico, docente o
administrativo, se establecen unas exigencias de resistencia al fuego minimas para las
paredes que delimitan los sectores de incendio:

Sector sobre rasante:
(RF60) (si altura de evacuacion es menor a 15 m.)
(RF90) (si altura de evacuacion se encuentra comprendida entre 15y 28 m.)
(RF120) (si altura de evacuacion es superior a 28 m.)

Sector bajo rasante:

(RF120)
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02.4 Resistencia al fuego (DB Sl). Ensayos en laboratorio

Resistencia al fuego de las soluciones Silensis

Para determinar el valor de resistencia al fuego de las soluciones constructivas de
las paredes dobles desvinculadas se han ensayado hojas simples y dobles de
distintos espesores con bandas elasticas perimetrales y revestidas con enlucidos de

2 yeso, segun la norma UNE EN 1364-1:2000 [9]
(Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 1: Paredes)




02 Silensis: Paredes de ladrillo de alto aislamiento acustico
02.4 Resistencia al fuego (DB Sl). Ensayos en laboratorio

Resistencia al fuego de las soluciones Silensis

Clasificacion de acuerdo
Probeta con el apartado 7.5
de la norma EN 13501-2:2002

i Cerramiento vertical de 3x3 m de LHGF 5 cm con un extremo libre y

i desvinculado en el resto del perimetro por bandas de EEPS.

| El tabique esta guarnecido con yeso por la cara de ensayo y sin El 30
= revestir por la cara no expuesta.

ii Cerramiento vertical 3x3 m de LHGF 7 cm con un extremo libre y
|| desvinculado en el resto del perimetro por bandas de EEPS.
== El tabigue esta guarnecido con yeso por ambas caras. El 60
W
ii ii Cerramiento vertical de 3x3 m de LHGF 7 cm con un extremo libre y
il desvinculado en el resto del perimetro por bandas de EEPS + 4 cm
i i LM (70 Kg/m3) + LHGF 7 cm con un extremo libre y desvinculado El 240

"| TR en el resto del perimetro por bandas de EEPS.
La pared esta guarnecida con yeso por ambas caras.

] ] ] Cerramiento vertical de 3x3 m de LHGF 6 cm con un extremo libre y
il desvinculado en el resto del perimetro con bandas de EEPS + 4 cm
== == LM (70 Kg/m3) + LHGF 6 cm con un extremo libre y desvinculado en El 240

"I TR el resto del perimetro con bandas de EEPS.
La pared esta guarnecida con yeso por ambas caras.
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02.5 Aislamiento térmico (DB HE1). Calculos justificativos

Cumplimiento de la exigencia térmica del DB HE1

Paredes separadoras entre viviendas:

Valores obligatorios establecidos en la Tabla 2.5 para evitar
descompesaciones:

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en WimZ-K

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Particiones horizontales 1,90 | 1,80 | 1,55 [ 1,35 | 1,20 | 1,00
| Particiones verticales 140 | 1,40 [ 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00 |

Tipo de elemento

Paredes separadoras entre viviendas y zonas comunes y paredes
separadoras entre viviendas y otros usos:

Valores obligatorios establecidos en la Tabla 2.5 para evitar
descompesaciones:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuande delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim2-K

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 125 (110|095 | 085 | 0,70

Tipo de elemento

Tabigueria interior, tabigues gque separan recintos dentro de una
misma unidad de uso:

El DB HE 1 no establece ninguna exigencia térmica para la
tabiqueriainterior.
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02.5 Aislamiento térmico (DB HE1). Calculos justificativos

Cumplimiento de la exigencia térmica del DB HE1

En las soluciones Silensis Tipo 1 (de una hoja) habra que justificar el [Zallkelcle

cumplimiento de la exigencia térmica del DB HE1 del CTE a partir de una 35,?2;}5{2"55
resistencia minima de la fabrica. DEL CODIAO TECNIGO
DE LA EDIFICACION
Rl H1 Rl
| I
HE
Cédigo :1 ® I Uinnog
oja 1 0,50 0,70 [ 0,90 | 1,10 | 1,3u|1i50H g1u|gm|gm|5m|zlg |3,10[3,30
R I Resistencia térmica minima de la hoja Hi (m2K/W) -
PO2ZEP | LP1 B +LP11 56* R A&
P2P LF24* R 244
RDz.B2 BC 19 R 180
RD2.B3 BC 24 R 240 169 | 112 | 080 | 020 | 046 | 026 | 0,258 | 022 | 047 (042 | 0C2 | 0068 [ 0,04 [ 001
FDzZ.B4 BC 28 R 240
PZB3+ |BC24 R 244
PO2.B4+ |BC 29 R 245
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02.5 Aislamiento térmico (DB HE1). Calculos justificativos

Cumplimiento de la exigencia térmica del DB HE1

Las soluciones Silensis Tipo 2A vy 2B (de doble hoja) garantizan [Zallnelcle)

.. . P DE SOLUCIONES
sobradamente el cumplimiento de la exigencia téermica del DB HE1 del [35=:41V =
CTE considerando un espesor minimo de 4 cm de lana mineral. DEL CODIGO TECNIGO

DE LA EDIFICACION

2008

Rl H1 APH2 Rl

WH\SPALYT
g Ar g

Instituto de Ciencias de la Construccién Ecuardo Torroja.

HE

Hi yH2 ]| I Ui mod
Cddigo | Hojas 1 '

y2 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 =210

:

PWVi3.al LHE 1,51 0,24 0,62 042 0,28 018 040 - 0,04
Pva.ald! LHSFE 1,33 0,7 044 024 A0
A3 LH7 1,37 0,80 048 0,25 0,14 0,0
PR b LHSFT gac 0,4 014
Pvid.c LHAO 1,22 0,65 0,34 14
PVoa.c' LHSH O o73 01e
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02.6 Experiencias similares en otros paises

Implantado desde hace afios en otros paises europeos y recogido dentro de sus normativas

Avis Technique 9/98-652 Avis Technique 9/03-769

Annule et remplace I'Avis Technique Préalable du 28 juin 1995
Annule et remplace I'Avis Technique 9/98-651

vl o
. =
N3
e
d'.'g
]

Cloison séparative . -
weosonasruive  DoOuble paroi en briques Gloleon de disirbution et do
a3 Pl part wsi """ CARROBRIC
P— a hautes perrormances Partition wall
5 Titulaire : IMERYS STRUCTURE
acoustiques Yoot Route #Auch
BP 313
Titulaire:  GIE BRIQUE DE FRANCE FS1£19 Oolomees Codex
17, rue Letellier Té1:0561 306100
F-75015 Paris Fax: 0561306107
T4l 0144370744 Adresse Intemet : www.imerys-structure.com
Fax: 01443707 20 Usine : IMERYS STRUCTURE
Les Tuileries
F-42300 Mably
Téi:04 77 2329 60
Fax: 04 77 23 2961
Commission chargée de formuler des Avis Techniques _— . . .
(arrété du 2 décembre 1969) Commission chargée de formuler des Avis Techniques
Groupe Spécialisé n® 9 (arrété du 2 décembre 1969)
Cloisons et contre-murs en platre Groupe Spécialisé n° 9
Cloisons et contre-murs en platre
Vu pour enregistrement le 26 avril 1999 Vu pour enregistrement le 31 mars 2004
Pour le CSTB . J.-D. Merlet, Directeur Technique Bulietn des Avis Techmques
n°402  (seplembre 1999) f—— iat de la ission des Avis T STB, 4, avenue du Recteur-Poincaré, 75782 Paris
— Tél.:0140502828 - Fax:0145256151 - Internet: www.cstb.fr
i CSTB de la des Avis CSTB, 4, avenue du Recteur-Poincaré. 75782 Paris Cedex 16 le futan en. onnatntin.
e x TO59140502828 - Fak:01452561 81 - Intamet - Wew.cobtr Les Avis Technques scel pubids por le Secrétaal des Avs Techaques, assaré pw e CSTE. Lea versions advenbides sont daponties gralulement 57 ' sie inkamel 4 CSTB (HE-Swaw s 8
le fulaw o conalons G ©CSTB 200

du CSTR est e e Z sens ce 1a 10 3u 11 mars 1987 CSTB 1999
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02.6 Experiencias similares en otros paises

Implantado desde hace afios en otros paises europeos y recogido dentro de sus normativas
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02.7 Conclusiones

Ventajas del Sistema SILENSIS

ﬁ Mejora del aislamiento a ruido aéreo
en horizontal y en vertical
ii Une la fiabilidad de los sistemas tradicionales de albafileria a base de masa

con la optimizacion de las prestaciones de los sistemas ligeros o secos

ii El sistema mantiene las caracteristicas inherentes a la ceramica
de seguridad ante el intrusismo y resistencia al fuego



